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TocynapcrBennas (utoropasi) arrectanus 2011 roga (B HOBo#t Gpopme)
o MATEMATUKE o6yuatomuxcsi, OCBOMBIINX OCHOBHBIE
001eo0pazoBaTeIbHEIC TPOTPAMMBI

JleMOHCTPALMOHHBINA BAPUAHT
KOHTPOJIBHBIX U3MEPUTENbHBIX MaTepUAIOB I IPOBEACHUS
B 2011 rogy rocynapcTBeHHOM (UTOTOBOM) aTTeCTALIN
(8 HOBOI popme) mo MATEMATUKE obyuarormmxcs,
OCBOMBIIINX OCHOBHBIE 00111€00pa30BaTeNbHBIC TPOTPAMMBI
OCHOBHOT'0 00111eT0 00pa3oBaHuUs

noarotosiieH dezepallbHBIM IOCYAapCTBEHHBIM HAYyYHBIM YUPEXKICHUEM
«DPENEPAJIBHBIM MHCTUTYT IIEAAT'OTMTYECKUX N3MEPEHWI»

Hacrosumit nemonctpanuonnslii Bapuant KM npennasHadeH i UCHIOIb30BaHUS B
pabote Ha TeppuTOpur MOCKOBCKO#1 00J1aCTH C Y4E€TOM aBTOMATH3UPOBAHHOM 00paboTKH
6nankoB 1o Texnonoruu 3A0 «KPOK Hukopnopeiiteny.

CrpyKTypa u cofiepkaHnue paboTEl COOTBETCTBYIOT CTPYKTYPE U COJEPIKaHUIO

JIEMOHCTPALIMOHHOTO BapuaHTa, yreepxkaecHHoro ®UIN. B neMoHCcTpaninoHHON BEepCUU JUTst

MockoBcKoil 001acTi U3MEHEH BUJ HyMEepaIiy 33AaHIH, HHCTPYKLUS 110 BHIIIOJTHEHUIO
paboThI IpUBEIcHA B COOTBETCTBUE YTBEPKACHHOMN TEXHOIOTHH.

BHeceHHbIe H3MEHEHHs HallpaBJIeHbl Ha KOPPEKTHYIO paboTy yU4acTHHKOB 3K3aMeHa ¢
OIaHKaMU OTBETOB.

Matematuka. 9 Kiacc

JleMOHCTPAMOHHBIH BAPHAHT
KOHTPOJILHBIX U3MEePHUTeJbHBIX MATEPHAJIOB ISl IPOBEIEHUS
B 2011 roay rocygapcTBeHHOM (MTOroBOIi) aTTecTaunu (B HOBOIi (hopme)
no MATEMATHKE o0y4yamuxcsi, 0CBOMBIIUX OCHOBHbIE
001eodpa3oBaTe/ibHbIE IPOrPpaMMBbI OCHOBHOT'O 00111er0 00pa3oBaHus

IosicHeHNs1 K 1eMOHCTPAHOHHOMY BapHAHTY K3aMeHANHOHHOI padoThI

ITpu o3HaKOMJIEHMH € JI€MOHCTPALMOHHBIM BapUaHTOM CIEIyeT UMETh B
BUIy, YTO BK/IIOYEHHBIE B HEro 3aJaHHs HE OTPaKaloT BCEX DJIEMEHTOB
COIEPXKAHUS, KOTOPBIE OYIyT HPOBEPATHCS ¢ TOMomIpio BapranTos KM B 2011
rogy. Pasmensr conmepkaHms, Ha KOTOPBIX 0a3HpPYyIOTCS  KOHTPOJBHO-
U3MEpHTEIbHbIC MaTepualbl, ONPEIENCHbl B CleLU(UKAMHY, HOJIHBINA IepeyeHb
COOTBETCTBYIOIIMX JJIEMEHTOB COJACP)KAHUS M yMEHHH, KOTOpBIE MOTYT
KOHTPOIHMpOBaThcsl Ha odk3aMeHe 2011 roma, mpuBenéH B Koau(pHUKaTOpax,
pa3MenIéHHBIX Ha caiite www.fipi.ru.

JleMOHCTpallMOHHBI BapHaHT TNpeAHa3HayeH JUIs TOro, 4YTOOBI JaTh
BO3MOXKHOCTh JIIOOOMY YYaCTHHKY OK3aMeHa W IITUPOKOH OONIECTBEHHOCTH
COCTaBHUTh MPEJCTABICHUE O CTPYKType Oyaylledl sK3aMEHAIMOHHON pPaboThI,
qyucie U (GopMe 33JaHHUM, a TakKe UX YPOBHE CIOKHOCTH. DTH CBEIEHMS AAIOT
BO3MOXKHOCTh BBIPa0OTaTh CTpaTerdi0 MOATOTOBKM K CJade »dK3aMeHa I10
MaTeMaTHKe.
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Matematuka. 9 Kiacc

JdemoncTpanuonnsblii Bapuant 2011 roga

I/IHCprK].[Plﬂ 110 BBINOJITHECHUIO paﬁOTLl o MaTeMaTuKe

Pab6oTta coctout u3 nByx yacreil. B mepBoii uactu 18 3amanmii, Bo BTOpoii 5 3amanuii. Ha
BBINIOJTHEHUE Beeil paboThl oTBoAMTCS 4 yaca (240 MuHyT). Bpems BBIITOTHEHUS NIEPBOH 4acTH
orpaHnueHo — Ha Hee oTBoAuTCA 90 MuHYT. [To HCTeUeHNH 3TOTO BPEMEHHU OTBETHI HA 3aJaHUS
nepBoii yactu cparotcs. Ecim Bel 3akonunTe paboTy Haj IepBOi 4acThiO M 3aII0JHHUTE OJIaHKH
OTBETOB PaHbIIIE OTBEJICHHOIO BPEMEHH, TO MOXKETE Cpa3y MPUCTYIIATh KO BTOPOH.

I1pu BeIMONHEHNH 3a1aHN IEPBOI YaCTH OTBETHI YKa)XKUTE CHavYasa Ha JINCTaxX C 3aJaHUsIMI
9K3aMEHAI[MOHHO paboTHL, a 3aTeM IepeHecuTe B OraHkH. Bee HeoOXxomuMble BEUHCIIECHNS,
npeoOpa3oBaHMs U T.J. BBINOJHSNTE B YepHOBUKE. Eciy 3a1aHne COnepKHUT PUCYHOK, TO HAa HEM
MO>KHO TPOBOAUTD JOMOTHUTENIbHbIE TOCTPOSHNUSI.

Yacts 1 BiToUaeT 8 3aaHuii TUIA «A» ¢ BEIOOPOM OTBeTa U3 4 MPEUIOKEHHBIX BAPHAHTOB
(A1-A8) u 10 3amannii ¢ kparkum orseroM (C1-C10).

3agaHus 4acTH «A» BBINOIHSIOTCS Ha OiaHke oTBeToB AB. ITocie BeIIOIHEHHS 3a1aHUs
HEo0X0MMO BBIOpPaTh HOMEP MPABUIILHOTO OTBETA U MOCTABUTh KPECTHK B KJIETOUYKY C HOMEPOM
BBIOPaHHOTO BapHaHTa OTBETA.

Ecan omm6nuck, To KpecTHK HEOOXOIMMO 3aIITPUXOBATH, ClIENIaB U3 KPECTHKA «UepHBIH
KBaJpaT», KaKk MOKa3aHo B 00pa3siie OTMEHbI MeTKH Ha OnaHke. [Tocie 3Toro mocTaBUTh KPECTHK
B HY)KHYIO KII€TOUKY.

K 3amanmsm C1-C10 oTBeTHI HE IPUBOAATCS, TPEOYIOTCS OTBETHI B KpaTKoi opme. OTBETH!
3aIKChIBAliTe HA OJJTHOM M3 UIMEHHBIX 0J1aHKOB 0TBETOB C.

Ecnu Tpebyercst COOTHECTH HEKOTOpbIe 00beKThI (HanpuMep, rpaduku, 0003HaUCHHBIE
OykBamu A, b, B, n popmymsl, 0603HaueHHBIE udpami 1, 2, 3, 4), TO BIUIINTE B IPHUBEICHHYIO
B OTBETE TAOJHILY IT0]] KaX0H OYKBOIH COOTBETCTBYIOUIYIO IU(PY, a 3aT€M MEepEHECUTE
HOJTyYHBLIYIOCS ITOCIIEI0BATENBHOCTh IU(p Ha GiaHk oTBeToB C.

Yactb 2 conepkuT S 3amanui, TpeOyromux pa3BepHyToro orseta. 3aganus C11-C15
BBITIOJTHSIOTCSI HA IMEHHOM OJtaHKe 0TBeTOB C C 3aIHChIO X0/1a pereHns. TeKCT 3a1aHns MOXKHO
He TIIepenyCchIBaTh, He0OXOIMMO JINIIb YKa3aTh €ro HOMep.

[TucaTs HyHO MOHATHO. [Touepk KOIKEH ObITh aKKypaTHBIM U pa3dopunsbiM. Eciu He
XBaTHJIO MecTa Ha OJIaHKe, TO HEOOXOIUMO 0OpaTUTHCS K OPTaHU3aTOpPy B Ay TUTOPHUH, KOTOPBIN
BBIZACT YYAaCTHHUKY SK3aMeHa JOMOJTHUTENIBHBIN OMaHK 0TBETOB «C).

3AIPEIIAETCS mucats Ha 060poTHOM cTOpOoHE OiiaHKka 0TBETOB «C», 000pOTHASI CTOPOHA
0JIaHKOB OTBETOB HE 00pabaThIBaeTCs U HE POBEPAETCSL.

IMpu 3anonHenny O1aHKa 0TBETOB «C» HENb3s BEIXOAUTH 3a MPSIMOYTOIBHYIO PAMKY, HY>KHO
OTCTYyTaTh OT PaMKH 2-3 MHJUTUMETpa.

Kenaem ycnexa!
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Matematuka. 9 Kiacc

Yacre 1

[Tnomane Teppuropun Wcnanum coctasisier 506 ThIC. kM’. Kak sta Benmuuna
3aIlMCBIBACTCA B CTAHAAPTHOM BI/I,E[e?
1) 5,06 10 km®
2) 5,06 10° km?
3) 5,06 10" km®
4) 5,06 10° km”

H3 59 JACBATUKIACCHHUKOB IIKOJIbI 22 deloBeKa MNPpUHATINA Yy4aCTHC B TIOPOACKHUX
CIIOPTUBHBIX COPCBHOBAHUAX. CKOJBKO HpI/I6J'II/I3I/ITCJ'II>HO IPOLICHTOB
JCBATUKIIACCHUKOB IPUHAIN Y4aCTHUE B COpEBHOBaHI/I}IX?

1) 0,37% 2) 27% 3) 37% 4) 2,7%

UYncna a u b oTMEedYeHBI TOYKaMH Ha KOOPIWHATHOI mpsiMoii. Pacmonmoxwure B

1 1
MopsIKe BO3pacTaHus yucia —, 5 ul.
a

a b

1))

i LA -
HaiinuTte 3HaueHue BeIpaKeHUs T + ? -1 npu x=1.

OTBeT:

,1 2) 1,

S| =

Q=
S| =

t
13 popmyinbl nepuoaa odpamenuss 7 = N BBIpa3HUTE BPEeMs BpaIllCHUS 1.

OTBeT:

Kakoe U3 NpUBEIEHHBIX HUKE BBHIPAKEHHUI TOXIECTBEHHO PABHO IPOM3BEICHHIO
(x—4)(x-2)?

1) (x=4)(2-x)
2) —(x=4)(2-x)
3) (4-x)(x-2)
4) —(4-x)(2-x)

3-Tm?
[IpencraBbTe BbIpaxkeHue 6m+——— B BUjE ApoOu.
m

OrtBerT:
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Maremaruka. 9 kinacc

i 20
Kaxoe u3 naHHBIX BBIpaKEHUI He PABHO BBIPA)KEHUIO T?

25 20 10 20
1) — 2) —— 3)) — = 4 —
) 3 ) 3 720 ) 3 NG ) 3
Pemmre ypauenne x°+7x—18=0.
Ortser:

.. . 2
I'mnep6oia, n300pakéHHas Ha PUCYHKE, 3a0aéTca ypaBHeHHEM y=—. Mcmons3ys
X

PUCYHOK, YCTAHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY CHUCTEMAMH YPAaBHEHUH U
YTBEPKACHUAMU.

CUCTEMBI YTBEPXJIEHW A
YPABHEHUU

) Y
A) {y “y 1) cHCTeMa MMeeT OJHO pelleHHe

B) {y = 2) cHcTeMa MMEET JIBa PEIICHHS
Yy

2
B) {y “x 3) cucTeMa He UMEET PEIlCHUM

A b B

OTBeT:

IIpouuTaiite 3agauy:
«Dotorpadus umeer Gopmy mpsAMOyroasHHKa co cropoHamu 10 cm u 15 cm. E€

HakJIewIn Ha Oeiyio Oymary Tak, 4yTo BOKpyr (ororpaduu mnomydunach Oenas
OKAaHTOBKa OAMHAKOBOW mmpuHbl. [lnomans, koTopyro 3aHUMaeT Qororpadus c
OKaHTOBKOIA, paBHa 500 cm’. KakoBa MHpPHHA OKAaHTOBKH

Ilycth mMpHHa OKAaHTOBKM paBHa x cM. Kakoe ypaBHEHHUE COOTBETCTBYET
YCIJIOBHIO 3a7auu?

1) (10 +2x)(15 + 2x) = 500 1"‘
2) (10 + x)(15 + x) = 500 .
3)10-15+(10x +15x)-2 =500
4) (10 + 2x)(15 + x) = 500
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Matematuka. 9 Kiacc

Pemmre nepasenctBo 20—3(x+5)<1-7x.

OTBeT:

[1py KaKKX 3HAYCHHMSIX X BEDHO HEPABEHCTBO X~ +2x —3<0?
OrtBer:

W3 apudpmMeTniecKux nporpeccuii, 3aJaHHbIX POPMYJIOH 7-TO YieHa, BRIOEPHTE Ty,
JUIsL KOTOPOI1 BBINOJHAETCS YCIOBUE dys < 0.

1) a,=2n 3) a,=-2n+100
2) a,=-2n+50 4) a,=2n-100

I'paduk Kakoi U3 mepedrciIeHHbIX HIKe QYHKUUA n3o00paxén | | A
Ha pUCyHKe?

Ry |

) -4
1) y=x"+4 \

\\O

2) y=x>+4x
3) y=—x*—4x
4) y=—x’ -4

Kommanust mpemraraer Ha BBIOOp JIBa pa3HBIX Tapuda Ui OIUIaThl TeIe(OHHBIX
pasroBopoB: Tapud A u Tapud B. J{ns kaxaoro Tapuda 3aBUCUMOCTh CTOUMOCTH
pa3roBopa OT €ro MpOIODKHTEIBHOCTH H300pakeHa rpadudeckd. Ha ckombko
MUHYT XBaTtuT 550 p., ecnu ucnonb3yercs Tapud B?

p-

A
600 ;
ED

-400
300 ;
2001

(il e TR R R AR A
}

pasrosopa,
1

g |

b AR s o

o

1
—_
]

=
<

|
T
Y

1
i
i
p=]
T
i
1
i

80 T30~ 150-240 300
Ipoganesioers,
HENEENEEEEEEREN
OrtBerT: MMH.

P U Al s s o

1T Cronmocrs

|

Ha xaxxnere 1000 31eKTpUUECKHX JIaMIIOYeK MpUXOIUTCs 5 OpakoBaHHBEIX. Kakosa
BEPOSATHOCTb KYIIUTh UCIIPABHYIO JTAMIIOUKY?

OrtBerT:

C10 | 3ammcan poct (B caHTMMeTpax) msATH ydammxcs: 158, 166, 134, 130, 132. Ha
CKOJIBKO OTJIMYACTCS CpefHee apH(METHYecKoe AITOro Habopa dYHCed OT €ro
MeIUaHbI?

OTBeT:
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Maremaruka. 9 kiacc Matematuka. 9 Kiacc

Yacrtnp 2

IIpu Bemonnennu 3aganuii C11-C15 ucnons3yiite nMenHoi 6mank orBeroB C. CHavuana yKaxure
HOMeEp 3a/IaH¥s, a 3aTeM 3aIMIIUTE €ro PelIeHue.

Pemnre ypaBHeHHE x3—6x?—4x+24=0.
Pemmte HEepaBeHCTBO (\/E -4,5)(5-3x)>0.

B reoMeTpHueckoll NpOrpeccHd CyMMa MEepBOTo M BTOPOro 4jieHOB pasHa 108, a
CyMMa BTOPOTO M TPEThero uneHos pasHa 135. Haiiaure mepBbie TpH diieHa STOM
TIPOTPECCHH.

Cl4 | Tlpsmas y=2x+b Kacaercs OKPYyKHOCTH x°+)”>=5 B TOYKE C MOJIOKUTETHLHOMN
abcnuccoit. Onpenenure KOOPAUHATHI TOUKH KaCaHHs.

C15 | U3 nyHkra A B myHKT B, pacroyiokxeHHBIN HH)KE MO TEUEHUIO PEKH, OTIpPaBUIICA
mw10T. OZHOBPEMEHHO HaBCTpeuy eMy U3 IIyHKTa B Beimien karep. Berperus mnor,
Karep cpa3y MOBEpHYJ M MoIuibll Hazaa. Kakyio wacte mytu ot A no B mpoiiner
IUIOT K MOMEHTY BO3BpallleHHMsI KaTepa B IYHKT B, eciau ckopocTh KaTepa B
CTOSUEH BOJIC BUETBEPO OOJIBIIIE CKOPOCTH TEUCHUS pEKU?
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Matematuka. 9 Kiacc

OTBeThI K 321aHUSAM YacTH 1

Homep 3ananns Hpa:::el;m’m

¢1 4
$2 3
$3 1
ul 3

12
o2 t=TN
$4 2
u3 3—m?

m
$5 4
a4 x=2,x=-9
0] 231
$6 1
46 x<-1

-3<x<l1

ui win (=3;1)
&7 4
$8 2
a8 Ha 220 muH.
o9 0,995
a10 Ha 10
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Matematuka. 9 Kiacc
Pemenust n KPUTECPHH OLICHUBAHUSA K 3aJaHUAM YaCTH 2

Pemmte ypaBHenue x° —6x° —4x+24=0.

Ortsert: —2; 2; 6.

Pemenue. Pa3noxkum Ha MHOXHUTENM JIEBYIO 4YacTb ypaBHeHHs. [lomyunm:
X (x—6)—4(x-6)=0, (x—6)(x*-4)=0, x-6=0 wm x°—-4=0. 3uaunr,
ypaBHEHUE UMEET KOpHU: —2; 2; 6.

banabi Kpl/lTele/I OIICHUBAHUSA BBINOJIHCHUSA 3aJaHUA

2 |Xoxm pemreHHs BepHBIH, 00a €ro Imara BBINOIHEHBI, MOTYYCH BEPHBII
OTBET.

1 |Xonm peureHus NpaBWIbHBIA, MHOTOWICH B JICBOH YacTH YpaBHEHUS
pasJoKeH Ha MHOXKHTENH, HO IPH 3TOM JOMylIeHa OmMOKa B 3HAKe,
HATIPEMep, TOIYUCH ABYUICH x> + 4, OTBET JaH C YY4ETOM TOi OIHGKH.
Vnu nonyIeHa onucKa Ha TOCIISJHEM Iare.

0 |[dpyrue ciryyan, He COOTBETCTBYIOLINE YKA3aHHBIM BBIILIE KPUTEPHSM.

C12 | Pemmre HEpaBEHCTBO (\/E -4,5)(5-3x)>0.

Ortser: (1%; + ). Jlpyras Bo3MoxkHas opma OTBETa: X > 1%.

Pemenue. 1) OmpenenuM 3HaK pPa3sHOCTU V19 -4,5. Tak xak 4,5=+/20,25 u

20,25 >/19, 10 /19 -4,5<0.

2) IMomywaem HepaBeHcTBO 5 —3x < 0. OTcioma x > 1%.

bajabl KpnTeplm OIICHUBAHUSA BBINOJITHCHUSA 3aJaHUA

3 XOI[ peIcHus BepHLIfI, 00a ero mara BBITIOJIHCHBI, ITOJIYYUCH BCpHBII7I
OTBCT.

2 |Xonm pelieHMs BEpHBIM, MPAaBWIBHO BBHINOJHEH MEPBBIH IIar, HO MNpH
pelIeHUH JIMHEHHOTO HepaBEeHCTBA JOMYyIleHa BBIYHUCIUTENbHAS OMIMOKa
MJIM OIUCKA.

0 |dpyrue ciryuay, He COOTBETCTBYIOLINE YKA3AHHBIM BbIILE KPUTECPUAM.
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C13

Matematuka. 9 Kiacc

B reomerpudeckoil nporpeccur cymMMa IepBOrO U BTOPOro wieHoB paBHa 108, a
cyMMa BTOpPOTO U TpeTbero wieHoB paBHa 135. Haiinure nmepBrie TpH 4WieHa TOM
IIPOTPECCHH.

Ortset: 48, 60, 75.

Pemenne. 1) Ilycte (b,) — nannas reomerpuueckas mnporpeccus. CocTaBuM

b, +bq =108, h(1+¢)=108, (b (1+¢)=108,
CHUCTEMY 2
bg+bg” =135. bg(l+q)=135, |q-108=135.
Orcrona q:%, b =48.
5 5
2) b, =48-—=60, b;=60-—=75.
4 4
Banabl KpnTeplm OLICHUBAHUA BBINMOJHECHUSA 3aJaHUA

3 |Xon peuieHHs BEpHBIH, 00a €ro mara BBITIOJHEHBI, MONYYCH BEPHBII
OTBET.

2 Xonx peuieHus BEpHBIN, pelIeHne T0BEAECHO 10 KOHIIA, HO JIOMYIIeHa OHa
BBIYHCIIUTEIbHAS OIIMOKA M OTBET OTIMYAETCS OT MPABUIIBHOTO.

0 |Hdpyrue ciyyau, HE COOTBETCTBYIOLINE YKA3aHHBIM BbIILE KPUTEPUSM.

[Ipsimass y =2x+b KacaeTcs OKPYXKHOCTH X+ > =5 B TOUKE C MOJIOKHUTEILHON

abcmmccoit. OnpenenuTe KOOPAUHATH TOUKH KaCaHM.

Ortser: (2; —1).

y=2x+Db,

Pemenne. 1) Halinem 3Hauenus b, mpu KOTOPBIX CHCTEMA |, 5 uMeeT
X4yt =

C[IMHCTBEHHOC pCIICHHC. BBINONHUB IOICTAHOBKY, MONYyYHM YpaBHECHHE
2
x? +(2x+b) =5, T.e. 5x>+4xb+b*-5=0.

2) IlomyuyeHHOe ypaBHEHUE MMeEET €AMHCTBEHHOE pEIIEHHE, KOrjga €ro
JUCKpUMMHAHT paBeH Hyito. Mwmeewm: D1:4b2—5(b2—5)=25—b2. Pemus

ypasHenue 25—b* =0, nonyuum b=+5.

3) Takum o00pa3oM, NONYyYWIH YpaBHEHHS JABYX HPSMBIX, KaCaroOUIUXCs
OKpPYKHOCTH: y=2x+5 1 y=2x-5.

Haiinem aOcmmccel TOYeK KacaHus, IIOJACTaBHMB HalieHHbIE 3HA4YeHus b B
ypasrenue 5x> +4xb+b*-5=0:
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Cl15

Marematuka. 9 Kimacc
npu b = 5 nmomyuum ypaBHenue x> +4x+4=0, oTKy#a x = —2; 9TOT KOpPEHb He
YIOBIIETBOPSET YCIOBUIO 3a/1a4H;

npu b = —5 nonyunM ypasHeHne x> —4x+4=0, otkyaa x = 2.

Haiinem cootBercTByromiee 3HayeHue y: y=2x—-5=2-2-5=-1. KoopauHaTsl
TOoukM KacaHus (2; —1).

3ameuanus. 1) B mepBoM miare pemieHusi y4amuicsi MOXET OIyCTHTh 3aIliCh
CHCTEMBI, TTOJICTABUB cpa3y y =2x+bB ypaBHEHUE OKPYKHOCTH.

2) B TperbeM 1mare ydamuiics MOXET CHadana BBIOpaTh KacaTelbHYIO,
YIOBIIETBOPSIOLIYI0 YCIOBUIO 3aJaud, a 3aTeéM HCKAaTbh KOOPAMHATHI TOYKU
KacaHusi; BbIOpaTh  KacaTEeNIbHYH)  Y4YalllMiicss MOXET U3  IpadUvyecKux
COOOpaKEeHHUH.

3) Pemrenne 3amaun MOKeT OBITh TE€OMETPHIECKHM.

banabl KpnTeplm OIICHKHU BBINNIOJITHCHUSA 3aJaHUA

Xon pelieHus: BEpHBIM, BCe €ro Iard BbITOJHEHb! NPaBUIbHO, MOIY4YEH

4 o
BEPHBIH OTBET.

Xon peuieHus BEpHbIM, BCE €ro IIAru BBIMNOJHEHBl, HO JAOMYIIEHa
3 |BbUHMcIHTENbHAs OMIMOKA WM OMMCKA; WM TPU BEPHBIX BBIYHCICHHSX B
OTBETE yKa3aHbl KOOPIUHATHI 00CUX TOYCK KaCaHHUI.

0 prI‘I/Ie ClIydan, HC COOTBETCTBYIOIINEC YKAa3aHHBIM BBIIIC KPUTCPUSAM.

KommMmenTapuii. Ommbku B coctaBieHuu BoipakeHus Dy (wnu D), B npuMeHeHHH
(hopMyIbl KBajJpaTa JBYWIEHA CUMTAIOTCS CYIIECTBEHHBIMH, M PEIICHUE MpPU HX
HAJTMYUH HE 3aCYUTHIBACTCS.

W3 nyHkTa A B myHKT B, pacnoyio)XeHHBIH HUXKE MO TEYCHHUIO PEKH, OTIIPABUIICS
mw1oT. ONHOBPEMEHHO HABCTpeUy €My M3 IIyHKTa B Beimien karep. Berperus mior,
KaTep cpa3y IOBEpHYJ M HOIUIbLI Hazaa. Kakyio yacte mytu oT A 10 B mpoiiner
IUIOT K MOMEHTY BO3BpallleHHs KaTepa B IYHKT B, eciau cKopocTh KaTepa B
CTOsTIeH BO/ie BUETBEPO OOJBIIE CKOPOCTH TEUCHUS PEKH?

N 2
OTBeT: MI0T NporaeT 3 BCEro IMyTH.

Pemenue. Ilyctb CKOpPOCTh TeueHHMs pekd (M MIOTa) X KM/4. Torma cKopocTh
KaTepa MPOTUB TEUCHHs paBHA 4x — x = 3x KM/4, a 10 TeYCHHIO 4x + x = Sx KM/4.
CrnenoBaTenbHO, CKOPOCTh KaTepa MPOTHB TeYeHHs B 3 pasa Oonbllle CKOPOCTH
IJIOTa, a TI0 TeYEHUIO — B 5 pa3 Oomblre cKopocTH miioTa. Eciu miiot 1o BcTpedn
nporutelT S KM, TO Katep — B 3 pasa Oomsime, T.e. 3S kM. ITocme BeTpeun kartep
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Marematuka. 9 Kimacc
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mpoiiner 3S kM, a TWIOT — B 5 pa3 MEHbIIE, T.€. ? kM. Bcero mimot mpoiiner
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. OTHOIICHHE HpOfII[eHHOFO IUIOTOM IYTU KO BCEMY IIYTU PABHO
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pyeoe 6o3modcHoe pewenue. TlycTh CKOPOCTh TEUEHHS PEKd (M IUIOTA)
x kM/a. Toraa ckopocTh KaTepa NMPOTUB TEUCHUsS paBHa 4x — x = 3x KM/4, a 10

TedeHnto 4x + x = S5x kM/4. CKOpoCTb CONM)KEHHUs KaTepa W IUIOTa paBHA

AB
X + 3x = 4x xm/u. Berpeua npounsomnmia gepes Ar 4. 3a 9TO BpeMs 10T IPOILIBLI
X

AB AB 3AB N .
x-4—:T KM, a Karep — T kM. OOpaTHBIH TyTh Karep NpoimeT 3a
X
3A4B
4 34B
——=——u. [Ilmor 3a 3TO0 BpeMs MPOIUIBIBET pACCTOSHUE, pPaBHOE
5x 20x
34AB 3A4B AB 3A4AB 2
X -——="—— KM, @ BCEro OH MPOIIbIBET — +——=—A4B KM.
20x 20 4 20 5
Bajabl Kputepuu oneHnBaHUA BHITOJTHEHUS 3aaHUS
4 Xon pemieHUs] BEpHBIA, BCE €ro IIard BBIIIOJHEHBI, MOJyYeH BEPHBIH
OTBET.

3 |Xox pemieHusl BEpHBIH, BCE €ro IIAard BBIMNOJHEHBI, HO JOMYIIEHa OJHA
ommbka — B TpeoOpa3oBaHUSAX WIM B BBIYUCIEHHAX, C €€ y4eTOM
JTAJIbHEHIIINE I1ary BBHIIIOJHEHBI IPaBUIIBHO.

0 llpyme ClIydan, HC COOTBETCTBYIOIINEC YKAa3aHHBIM BBIIIC KPUTCPUSAM.
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	1:       Настоящий демонстрационный вариант КИМ предназначен для использования в работе на территории Московской области с учетом автоматизированной обработки бланков по технологии ЗАО «КРОК Инкорпорейтед».

      Структура и содержание работы соответствуют структуре и содержанию демонстрационного варианта, утвержденного ФИПИ. В демонстрационной версии для Московской области изменен вид нумерации заданий, инструкция по выполнению работы приведена в соответствие утвержденной технологии. 

      Внесенные изменения направлены на корректную работу участников экзамена с бланками ответов. 

	2: Инструкция по выполнению работы по математике
	3:       Работа состоит из двух частей. В первой части 18 заданий, во второй 5 заданий. На выполнение всей работы отводится 4 часа (240 минут). Время выполнения первой части ограничено – на нее отводится 90 минут. По истечении этого времени ответы на задания первой части сдаются. Если Вы закончите работу над первой частью и заполните бланки ответов раньше отведенного времени, то можете сразу приступать ко второй.  
      При выполнении заданий первой части ответы укажите сначала на листах с заданиями экзаменационной работы, а затем перенесите в бланки. Все необходимые вычисления, преобразования и т.д. выполняйте в черновике. Если задание содержит рисунок, то на нем можно проводить дополнительные построения.
      Часть 1 включает 8 заданий типа «А» с выбором ответа из 4 предложенных вариантов (А1-А8) и 10 заданий с кратким ответом (С1-С10). 
      Задания части «А» выполняются на бланке ответов АВ. После выполнения задания необходимо выбрать номер правильного ответа и поставить крестик в клеточку с номером выбранного варианта ответа.
      Если ошиблись, то крестик необходимо заштриховать, сделав из крестика «черный квадрат», как показано в образце отмены метки на бланке. После этого поставить крестик в нужную клеточку.
      К заданиям С1-С10 ответы не приводятся, требуются ответы в краткой форме. Ответы записывайте на одном из именных бланков ответов С.
      Если требуется соотнести некоторые объекты (например, графики, обозначенные буквами А, Б, В, и формулы, обозначенные цифрами 1, 2, 3, 4), то впишите в приведенную в ответе таблицу под каждой буквой соответствующую цифру, а затем перенесите получившуюся последовательность цифр на бланк ответов С.
      Часть 2 содержит 5 заданий, требующих развернутого ответа. Задания C11-С15 выполняются на именном бланке ответов С с записью хода решения. Текст задания можно не переписывать, необходимо лишь указать его номер.
      Писать нужно понятно. Почерк должен быть аккуратным и разборчивым. Если не хватило места на бланке, то необходимо обратиться к организатору в аудитории, который выдаст участнику экзамена дополнительный бланк ответов «С».
      ЗАПРЕЩАЕТСЯ писать на оборотной стороне бланка ответов «С», оборотная сторона бланков ответов не обрабатывается и не проверяется.
      При заполнении бланка ответов «C» нельзя выходить за прямоугольную рамку, нужно отступать от рамки 2-3 миллиметра.

	4: Желаем успеха!
	5: При выполнении заданий С11-С15 используйте именной бланк ответов С. Сначала укажите номер задания, а затем запишите его решение.
	6: С11
	7: С12
	8: С13
	9: С14
	10: С15


